(g) BUIMDESREPUBLIK (g) Offenlegungsschrift 

OEUTSCHLAND ^ 1 96 09 1 24 A 1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Int. CI 6: 

F 02 B 67/06 

F16H 7/02 



(§) Aktenzei'chen: 
@ Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 



19609124.1 
8. 3.96 
12. 9.96 



CM 



s 



UJ 

Q 



@ UnipnsprioritSt: @ @ ® 


<g) Erflnder: 


08.03.95 JP 7-048082 


Miyata, Hirofumi, Kobe, JP 


@ Anmelder: 




Bando Chemicai Industnes Ltd., Kobe, Hyogo, JP 




@Vertreter: 




Rechts- und Patentanwalte Lorenz Seidler Gossel, 




80538 Munchen 





CM 

s 



@ Riemengetriebevorrichtung fur Motornebenaggregate 

(§) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Riemengetriebe- 
vornchtung, bei der ein Rotationstragheitsdrehmoment ei- 
. nes Rotors eines Gonerators von einer Freilaufkupplung 
da ran gehindert wird, auf eltie* Kurbelweile etnes Motors in 
entgegengesetzter Richtung Obertragen zu werdan. wobei 
die Freilaufkupplung so aufgebaut ist, da& sie wirkungsvoll 
auf etne geringfugige Schwankung bei der NA/inkelgeschwin- 
dfgkelt der Kurbelweile reagieren ksnn, damit ein falsches 
Speiren verhindert wird, wodurch ein Schlupf des Treibrie- 
mans verhindert und die i^bansdauer des Riemens vedan- 
gert wird. Zu dtesem Zweck wird ein Winkei p der Betriebs- 
verzogerung der Freilaufkupplung der AuBenroltenart so 
eingestetlt. daft er kleiner als ein vorbestimmter WInkel S der 
Versohiebung der geringfugigen Schwankung der Winkeige- 
schwindigkeK ist, die auf das aufiere Laufrad in einem hohen 
■ Orehzalilbereich des Motors Obertragen werden soli, bis die 

C Freilaufkupplung von dem geldsten Zustand zu dem festge- 
setzten Zustand zwischen etnem au&eren Laufring auf der 
^ angetriebenen Seite und einem inneren Laufring auf der 
angetriebenen Seite geschaltet wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft etne Riemengetriebevorrichtung fQr Motomebenaggregate» bei der die Obertragung 
einer roderend antreibenden Kraft von einer Kurbelwelle zu einem Nebenaggregat, wie z. B. einem Generator, 

5 Giber einen Treibriemen hergestelit und von einer Freilaufkupplung in AbhSngigkeh von geringf Ogigen Schwan- 
ktingen der Winkelgeschwindigkeit der KLurbelwelle unterbrochen wird, und ste betrifft insbesondere Ma&nah- 
men zur Vermeidung eines falschen SchlieBens einer Freilaufkupplung. 

Wenn em Generator als ein Nebena^regat fOr einen Motor von einer iCurbetwelle eines Kraftfahrzeugmo- 
tors ttber einen Treibriemen so angetrieben wird, daQ er mit einer Drehbewegung beaufschlagt wird» treten 

to aufgrund einer geringf tigigen Schwankung der Winkelgeschwindigkeit der Kurbelwelle (auf die im folgenden als 
etne Schwankung der Winkelgeschwindigkeit Bezug genonunen wird) die folgenden Probleme auf. 

Bei dcm oben genannten Generator weist ein Rotor, der in kraftlibertragender Weise mit einer Generatorwei- 
le als einer Nebenaggregatswelle verbunden ist» eine groBe Rotadonstrftgheit (Trflgheitsmoment) auf. Deshalb 
ist auch das Drehmoment, das dazu benOtlgt wird, den Rotor gegen die Rotadonstragheit roderend anzutreiben 

15 (auf das im folgenden als trdgheitsQberwindendes Antriebsdrehmoment Bezug genonunen wirdX ebenfalls groB. 
Anderersetts ist das Drehmoment, das fQr die Stroraerzeugung als etne Last ben5dgt wird (auf das im folgenden 
im Falle eines Generators als ein Antriebsdrehmoment zur Stromerzeugtmg Bezug genommen wird, bzw. auf 
das im Falle von Nebenaggregaten als Antriebsmoment fOr die Last Bezug genonunen wirdX klein, da es nur 
dazu verwendet wird» zu erlauben, daB der Rotor das Magnetfeld eines Stators durchqueren kann. Folglicrh tritt 

20 dann, wenn der Rotor durch cfie Kurbelwelle roderend angetrieben wird, in einem RotadonsObertragungsweg 
von der Kurbelwelle zu dem Rotor 0ber den Treibriemen zeitweise eine umgekehrte KraftQbertragung auf. Mit 
anderen Worteiu zu dem Zeitpunkt einer Verringerung der Winkelgesdiwindigkeit im Falle einer geringfQgigen 
Schwankung der Winkelgeschwindigkeit der Kurbelwelle (auf den im folgenden als der Zeitpunkt der Verringe- 
rung der Winkelgeschwindigkeit Bezug genommen wirdX wird die Drehgeschwindigkeit des Rotors zwangswei- 

25 se herabgesetzt so daB das Rotationstragheitsdrehmoment des Rotors auf die Kurbelwelle Gbertragen wird. 
Zum Zeitpunkt des Anstdgens der Winkelgeschwindigkeit im Falle einer geringfQgigen Schwankung der Win- 
kelgeschwindigkeit der Kurbelwelle (auf den im folgenden als der Zeitpunkt des Ansdegs der Winkelgeschwin- 
digkeit Bezug genommen wirdX winl der Rotor,, dessen Drehzahl reduziert worden ist, durch die roderend 
antreibende Kraft der Kurbelwelle urn einen Betrag der Redunerung seiner Drehgeschwin<Ugkeit beschleunigt. 

30 Fur die umgekehrte KraftDbertraigung wird das trfigheltswiderstandsf&hige Antriebsdrehmoment zu dem 
Zeitpunkt des Anstiegs der Winkelgeschwindigkeit der Kurbelwelle zusSltzlich zu dem Betrag der Reduzierung 
der Drehgeschwindigkeit benddgt. So muB der Treibriemen ein sehr groBes Drehmoment aushalten, was dazu 
fOhrt, daB aufgrund des Schlupfes des Riemens und des frGhzeitigen ZerreiBens des Riemens liLrm produziert 
wird. 

35 Um das oben genannte Problem zu bewlUtigen, hat der Anmelder in einer frQheren Patentanmeldung (japani- 
sches Patent-Off enlegungsschrift Nr. 61 -228153) ein Verfahren vorgeschlagen, bei dem eine Freilaufkupplung in 
einem Rotationsilbertragungsweg, der sich zwischen einer Kurbelwelle und einem Rotor uber einen Treibrie- 
men erstreckt. vorgesehen ist» eine Rotadonsantriebskraft von der Kurbelwelle auf den Rotor dann Qbertragen 
wird, wenn die Winkelgeschwindigkeit der Kurbelwelle ansteigt, und die Obertragung des Rotadonstr&gheits- 

40 driehmoments von dem Rotor zu der Kiuiielwelle dann unterbrochen wird, wenn die Winkelgeschwindigkeit der 
Kurbelwelle abninunt 

Gem^B dem vorgeschlagenen Verfahren wird zu der Zeit der Verringerung der Winkelgeschwindigkeit der 
Kurbelwelle die Verringerung der Drehzahl des Rotors entsprechend verhindert, da die umgekehrte Kraftfiber- 
tragung von dem Rotor zu der KuHl^elwelle nicht hergestelit wird, so daB das tragheitswiderstandsfWge 

45 Antriebsdrehmoment zu dem Zeitptmkt des Anstiegs der Winkelgeschwindigkeit verringert werden kann, 
wodurcfa das Drehmoment, das der Treibriemen aushalten muB betrftcbtlidi reduaert ^drd. Wenn man zum 
Beispiel annimmt, daB die Last ffir die Stromerzeugung 0 ist, dann ist das Antriebsdrehmoment fQr die Strbmer- 
zeugung ebenfalls 0, so daB es nur wichtig ist, daB ein geringf Qgiges tragheitswiderstandsffihiges Antriebsdreh- 
moment, das einem Betrag einer natiiriichen Reduzierung der Drehgeschwindigkeit des Rotors aufgrund von 

50 medianischen Verhisten oder dc»^ichen entspricht, zugefQhrt wM. DemgemaB nShert sich das gesamte 
Antriebsdrehmoment, das der Riemen 6ei dem Ansdeg und dem Absinken der Drehgesdiwindigkeit des Rotors 
aushalten muB, Null, was dazu HAurU daB der Schlupf des Riemens verhindert und die Lebensdauer des Riemens 
veriftngertwird. 

Aber es kdnnen nicht unbedingt aile Arten von Freilaufkupplungen bei der Riemengetriebevonriditnng 
55 verwendet werden. Im einzelnen umfaBt die Freilaufkupplung ein treibendes Element, das kraftQbertragend mit 
der Kurbelwellenseite verbunden ist, und ein angetriebenes Element, das kraftabertragend mit der Rotorseite 
verbunden ist und sie sdialtet zwischen den ge^ierrten und freien Zust§nden der treibenden und angetriebenm 
Elemente in Abhangigkeit von dem Ansdeg und der Verringerung der Winkelgeschwindigkeit hin und her, die 
auf das Antriebselement im Falle einer geringfQgigen Schwankung der Winkelgeschwindigkeit der Kurbelwelle 
ao Qbertragen wird. Der Sdialtvorgang wird nicht sofort an dem Zeitpunkt hergestelit, an dem das Antriebselement 
auf "Ansdeg* der Winkelgeschwindigkeh Obergeht, sondem er wird im allgemeinen um einen bestimmten 
Augenbfick verzogert Mit anderen Worten, wenn von dem freien Zustand zu dem gesperrten Zustand geschal- 
tet wird, wird das Antriebselement relativ gesehen um einen Winkel verschoben, der einer besdmmten Betriebs- 
verzdgenmg bezQglich des angetriebenen Elements entspricht, so daB der im wesendidien gesperrte Zustand 
65 hergestelit wird 

Deshalb bewirkt eine Freilaufkupplung, deren Winkel P der Betriebsverzogerung uberm&Big groB ist, ein 
falsches Sperren, wie in Fig. 3b gezeigt ist. so daB die Kupplung zu dem Zeitpunkt des Ansteigens der Winkelge- 
schwindigkeit um einen bestimmten Betrag nicht eingerQckt ist, so daB die Rotadonsantriebskraft der Kurbel- 
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welle nicht zu jedem Zeitpunkt des Ansteigens der Winkelgeschwindigkeit sidicr Obertragen werden kaniL 

Wenn der Winkel der Betriebsverzdgerung der Freilaufkupplung so gesetzt wird, daJB er statt dessen Qberma- 
Big klein 1st dann tritt ein falsches Sperren aufgrund des Schlupf es der Freilaufkupplung auf, d. h. es ist schwierig, 
die Kupplung so festzusetzen, daB das Drehmoment nicht ubertragen werden kann. Wie zum Betspiel in Fig. 2 
gezeigt ist, wird der Winkel P der Betriebsverzdgerung kiein. wenn einc Freilaufkupplung rait AuBenroQen s 
verwendet wird, bei der eine Kupplungsrolle 10 drehbar zwischen einem auBeren Laufring 7 als einem treiben- 
den Element und einem inneren Laufring 8 als einem angetriebenen Element angeordnet ist, wenn der Innenum- 
fang 7a des Sufieren Laufrings 7 so gefonnt ist, daB ein Neigungswinkel a davon groB wird. Aber wenn der 
Neigungswinkel a ubermaBig groB ist, kann die KupplungsroIIe 10 leicht auf dem Innenumfang 7a des ftuBeren 
Laufrings 7 und auf dem tuBeren Umfang 8a des inneren Laufrings 8 gldten, so daB es schwierig wird, eine to 
Festkiemmwirkung fur die RoUe 10 zuveriassig herzustellen. Dies fOhrt audi zu einem falschen SpOTen. 
jl Die voriiegende Erfindung ist angesichts der oben genannten Probleme erstellt worden und hat die Aufgabe, 

die obere Grenze eines Betriebsverzdgerungswinkels bei dem Schaltvorgang zwischen den gesperrten und 
freien Zust&nden der antreibenden und angetriebenen Elemente der Freilaufkupplung in geeigneter Weise 
einzusteHen. urn zu edauben, daB die Freilaufkupplung wirkungsvoU auf eine Schwankung der Winkelgeschwin- is 
digkeit einer Kurbelwelle reagieren kann, damit kein falsches Blockieren bewirkt wird, wodurch ein Schlupf des 
Treibriemens sicher verhindert wird und die Lebensdauer des Riemens verlangert wird. 

Um die oben genannte Aufgabe zu erzielen, wird bei der vorliegenden Erfindung ein Winkel der Betriebsver- 
zdgerung einer Freilaufkupplung so eingestellt, daB er kleincr als ein bestimmter Winkel der Verschiebung der 
geringfugigen Schwankung der Winkelgeschwindigkeit ist, die auf ein Antriebselement der Freilaufkupplung 20 
ubertragen werden soil damit die Freilaufkupplung an dem Zeitpunkt des Anstiegs der Winkelgeschwindigkeit 
einer Kurbelwelle in dem Drehzahlbereich sicher dngerOckt wind, in dem sich die Kurbelweile dreht und einen 
Verschiebungswinkei aufwetst, der grdBer als der festgesetzte Verscfaiebungswinkel ist 

Genauer gesagt umfaBt die Erfindung nach Anspruch 1 eine Riemengetriebevorrichtung fOr Motomebenag- 
gregate, die folgendes umfaBt: einen Motor mit einer Kurbelwelle, ein Nebenaggregat mit einem Rotor mit einer 25 
gewissen Rotationstragheit und einer Nebenaggregatsweile, die kraftabertragend mit dem Rotor verbunden ist, 
einen Treibriemen, der um die Kurbelwelle des Motors und die Nebenaggregatsweile gewickelt ist um eine 
rotierend antreibende Kraft der Kurbelwelle, die mit einer geringfQgigen Schwankung der Winkelgeschwindig- 
keit verknupft ist, auf die Nebenaggregatsweile zu Qbertragen, um den Rotor des Nebenaggregats so anzutrei- 
ben, daB er sich dreht, und eine Freilaufkupplung, die in einem Rotationsubertragungsweg vorgesehen ist der 30 
von der Kurbelwelle zu dem Rotor des Nebenaggregats fuhrt und ein Antriebselement das kraftubertragend 
mit der Kurbelwellenseite verbunden ist sowic ein angetriebehes Element aufweist, das kraftubertragend mit 
der Rotorseite verbunden ist Die Freilaufkupplung wird an dem Zeitptmkt des Ansdegs der geringfQgigen 
Schwankung der Winkelgeschwindigkeit der Kurbelwelle in einen gesperrten Zustand der antreibenden und 
angetriebenen Elemente geschaltet um die rotierend antreibende Kraft der Kurbelwelle auf den Rotor zu as 
ubertragen. und wird an dem Zeitpunkt der Verringerung der geringfagigen Schwankung der Winkelgeschwin- 
digkeit der Kurbelwelle in einen geldsten Zustand der antreibenden und angetriebenen Elemente geschaltet um 
die Obertragung des Rotations trSgheitsdrehmoments von dem Rotor auf die Kurbelwelle zu unterbrecheii. Bis 
die Freilaufkupplung an dem Zeitpunkt des Anstiegs der geringfugigen Schwankung der Winkelgeschwindigkeit 
der Kurbelwelle von dem freien Zustand in den gesperrten Zustand der antreibenden und angetriebenen 40 
Elemente geschaltet wird, wird ein Winkel der Betriebsverzdgerung der Freilaufkupplung so eingestellt, daB er 
kleiner als ein bestimmter Verschiebungswinkei der geringfiigtgen Schwankung der Winkelgeschwindigkeit ist 
die an das Antriebselement Obertragen werden solL 

Wenn die Winkelgeschwindigkeit der Kurbelwelle des Motors ansteigt kommt die Freilaufkupplung bei dem 
oben genannten Aufbau in den festgesetzten Zustand, so daB der Rotationstibertragungsweg, der von der 45 
Kurbelweile des Motors zu dem Rotor des Nebenaggregats fuhrt, hergestellt wird. Als eine Folge davon wird 
der Rotor von einer rotierend antreibenden Kraft der Kurbelwelle so angetrieben, daB er sich dreht Aber wenn 
die Winkelgeschwindigkeit der Kurbelwelle abnimmt kommt die Freilaufkiq^lung in den freigegebenen Zu- 
stand, so daB der RotationsQbertragungsweg unterbrochen wird. Als eine Folge davon kann verhindert werden, 
daB das Rotationstragheitsdrehmoment des Rotors fiber den Treibriemen in entgegengesetzter Richtting auf die so 
Kurbelwelle ubertragen wird Wenn die Drehgeschwindigkeit des Rotors aufgrund einer Last die an das 
Nebenaggregat angelegt wind, und von medmnischen Verlusten, wie z. B. einem Relbtmgswiderstand. allmahlidi 
abnimmt, und die Winkelgeschwindigkeit der Kurbelwelle meder zimimmt geht die F^aufkupplung in den 
festgesetzten Zustand Qber, so daB eine Rotationsantriebskraft der Kurbelwelle durch die Freilaufkupplung auf 
den Rotor des Nebenaggregats Obertragen wird ss 

Nadidem die Winkelgeschwindigkeit des Antriebselements der Freilaufkuppltmg ansteigt und dann um den 
Winkel der Betriebsverzdgerung erhdht wird, wird die Drehgeschwindigkeit des Rotors in diesem Fall dann auf 
die Winkelgeschwindigkeit des Antriebselements reduziert d. h. die Winkelgeschwindigkeit des angetriebenen 
Elements wird herabgesetzt so daB die Antriebselemente und die angetriebenen Elemente von dem freien 
Zustand in den gesperrten Zustand geschaltet werden. 60 

Der Verschiebungswinkei (Bereicb der Verschiebung) der geringfugigen Schwankung der Winkelgeschwin- 
digkeit neigt im aUgemeinen dazu, in Richtung auf cfie untere Geschwindigkeitsseite des Drehzahlberdchs 
groBer zu werden. Mit anderen Worten, der niedrige Drehzahlberewh zeigt eine groBe Schwankung bd der 
Winkelgeschwindigkeit so daB der Winkel der Verschiebung ebenfalls gioB wird. Folglich wird in dem Drefa- 
zahlberdch, der einen Verschiebungswinkei aufweist, der grdBer als der vorbestinunte Verschiebungswinkei ist, 65 
d h. in dem Drehgeschwindigkeitsbereich, der eine niedrigere Drehzahl als der Drehzahlbereich aufzeigt, der 
den festgesetzten Verschiebtmgswinkel aufweist wfihrend eine Zeitspanne der Sdiwankung der Winkelge- 
schwindigkeit grdBer wird, der Verschiebungswinkei ziemlich grdBer, so daB die Verringerungsrate der Drehge- 
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schwindigkeit des Rotors an dem Zeitpunkt des Absicikens der Winkelgeschwindigkeit der Kurbelwelle klein 
wird. Dadurch steigt die Winkelgeschwindigkeit des Antiiebselements in einem relativ frOhen Stadium um den 
Winkel der Betriebsverzogerung an, wodurch der festgesetzte Zustand der Freilaufkupplung zu einem Zeit- 
punkt des Ansdegs der Winkelgeschwindigkeit der Kurbclwelle skher hergestellt wird. Als eine Folge davon 

s kann ein falsdies Bkx:kieren der Freilauflcupphing in dem niedrigen Drehzahlbereich. der groBe Schwankungen 
bet der Winkelgeschwindigkeit zeigt sicher vermieden werden» so daB die an den Riemen zusammen mit der 
Schwankung der Winkelgeschwindigkeit der Kurfoelwelle angelegte Kraft effektiv verringert werden kann. Die 
Verringerung der Last verhindert einen Riemenschlupf und bewirkt cine verlangerte Riemenlebensdauen 
Bei der Eifindung von Anspruch 2 gemSB diescr Erfindung nach Anspnich 1 ist der vorbesttmmte Vcrschie- 

10 bungswinkel ein Winkel der Vcrschiebung(z. B. 1, 6^) der geringfugigen Schwankung der Winkelgeschwindigkeit 
in einem Bereich hoher Drehzahlen (z. B. 5000 U/min) des Motors. 

Mit der oben genannten Struktur kdnnen die Wirkungen der Erfindung nach Anspruch 1 in einem breiten, 
allgemein verwendeten Drehzahlbereich zwischen einer Leerlaufdrehung und'elner Drehung bei mittlerer 
Geschwindigkeit sicher erzielt werden, da der vorbestinunte Verschiebungswlnkel auf einen Versdiiebungswin- 

15 kel der geringfOgigen Schwankung der Winkelgeschwindigkeit in einem Bereich einer hohen Drehzahl des 
Motors eingestellt ist 

Bei der Erfindung nach Anspruch 3 gem^B der Erfindung von Anspruch 2 ^rd in dem FaH daB die Freilaiif- 
kupptung an einer Stelte posidoniert ist, an der die Freilaufkupplung eine rotierend antreibende Kraft auf die 
Nebenaggregatswelle Qbertragt, die von der Kurbetwelle durch den Treibriemen Obertragen wird. und das 

20 Geschwindigkeitsanderungsverhaltnis von der Nebenaggregatswelle auf die Kurbelwelle den Wert 2 hat, der 
Winkel der Betriebsverzdgerung der Freilaufkupplung auf einen Wert gesetzt, der kleiner als 1.6^ ist 

Im allgemeinen niramt ein Verschiebungswinkel der geringfugigen Schwankung der Winkelgesdiwindigkeit 
der Kurbelwelle in Abhangigkeit von dem Anstieg der Drehgeschwindigkeit der Kurfoelwelle stufenweise ab. 
Das heiOt genauer gesagt, wllhrend bei der Leerlauf rotation (z. B, 800 U/min) der Berek:h der Verschiebung der 

25 Ktirbelwclle etwa ± 3* ist und somit der Verschiebungswinkel 6** ist, liegt bei der Hochgeschwindigkeitsrotadon 
(z. B. 5000 U/min) der Berek:h der Verschiebung der Kurbelwelle bei etwa ± 0,4* und somit der Versdiiebungs- 
winkel bei 03**. Wenn bei der Hochgeschwindigkeitsrotation das Geschwindigkeitsanderungsverhalmis der 
angetriebenen Welle zu der Kurbelwelle den Wert 2 hat, wird der Winkel der Verschiebung der geringfugigen 
Schwankung der Winkelgeschwindigkeit die von der Antriebsseite der Freilaufkupplung ubertragen werden 

30 soil, auf 1,6* verdoppelt Folglich konnen die Wirkungen der Erfindung von Anspruch 1 auch in diesem Fall 
sicher erzielt werden. 

Bei der Erfindung nach Fig. 4 gem&B der Erfindung des Anspruchs I ist das Nebenaggregat ein Generator, der 
mit einem Rotor versehen ist, der eine Rotadonstragheit aufweist, die grdBer als eine Last zur Strom erzeugung 
ist 

35 Nach dem oben genannten Aufbau wird der Rotor des Generators durch eine roderend antreibende Kraft der 
Kurbelwelle so angetriebcn, daB er sich dreht Da der Rotor des Generators eine Rotationstragheit aufweist, die 
grSBer als eine Last fur die Stromerzeugimg ist, und somit ein groBes tragheitswiderstandsfihiges Antriebsdreh- 
moment aufweist wie bereits in dw obigen Beschreibiing des Standes der Technik erlSutert worden ist, wird als 
/^triebsdrehmoment fur die Last nur ein kleines Antriebsdrehmoment zur Stromerzeugung ben5tigt, das es 
dem Rotor ermSglicht sich in dem Magnetfeld zu drehen. Deshalb ist der Generator eines der Motomebenag- 
gregate, die am leichtesten eine umgekehrte Kraf tObertragung erzeugen. DemgemdB kdnnen die Wirkungen der 
Erfindung nach Anspruch 1 in hervorragendem MaBe b« der Erfindung von Anspruch 4 er^lt werden. 

Da das Antriebsdrehmoment fOr die Stromerzeugung auBerdem dazu neigt, unigekehrt zu der Anzahi der 
Umdrehungen des Rotors zuzunehmen, kann das trS^eitswiderstands^ige Antriebsdrehmoment iii dem 
45 niedrigen Drehzahlbereich zuveriassig verringert werden. Das heiBt also, selbst w&m eine Last fOr die Stromer- 
zeugung vorhanden ist, kann das gesamte Antriebsdrehmoment Ciber den breiten Drehzahlbereidi auf ein 
niedriges Niveau beschrSnkt wmlen. 

Die vorliegende Erfindung wird nun beispielhaft unter Bezugnahme auf beigefClgten Zeichnungen be- 
schrieben. Es zeigen: 

50 Fig. 1 eine AufriBansicht die schematisch den Gesamtaufbau einer Riemengetriebevornchtung nach emem 
AusfQhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung zdgt. 

Fig. 2 eine vergroBerte Schnittansicht, die schematisch einen Teil emcr Freilaufkupplung zeigt, die zwischen 
einer Generatorwelle eines Generators und einer angetriebenen Riemenscheibe angeordnet ist, 
Rg. 3 die jeweiligen Wellenformen, die BetriebszustSnde der FreOaufkupplung in dem oben genannten 
55 Ausfuhningsbeispiel und ein herkdmmliches Beispiel zum Vergleich veranschauiichen. 

Fig. 4 eine vergroBerte Schnittansicht, die schematisch einen Teil einer anderen Art von Freilaufkupplung 
zeigt, die bei dieser Erfindung verwendet werden kann. 
Die Fig. 5 bis 9 zeigen jeweils den Test 1 , wobei : 

Fig. 5 eine graphische Darstellung ist, die die Beziehung zwischen dem Antriebsdrehmoment fOr die Stromer- 
60 zeugung der Generatorwelle und ihrer Drehzahl zeigt, wenn eine Last fOr die Stromerzeugung 85A betragt. 

Fig. 6 eine graphische Darstellung ist, die die Beziehung zwischen dem tragheitswiderstandsfaWgen Antriebs- 
drehmoment der Generatorwelle und ihrer Drehzahl m einem Vergieichsbeispiel zeigt. 

Fig. 7 eine graphische Darstellung ist, die die Beziehungen zwischen dem jeweiligen Gesamtantriebsdrehrao- 
ment der Generatorwelle entsprechend den jeweiligen Lasten fflr die Stromerzeugung und ihrer Drehzahl \n 
65 dem Vergieichsbeispiel zeigt. 

Fig. 8 die jeweiligen Wellenformen zeigt die die BetrSlge der Rotationsreduktion der GeneratorweUe m 
Abhangigkeh von den jeweiligen Lasten fur die Stromerzeugung bei einem Beispiel dieser Erfindung veran- 
schauiichen. 
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Fig. 9 ein Diagramm des Beispiels dieser Erfindung nach Fig. 8 ist, in dem das jeweilige Gesamtantriebsdreh- 
xnoment der Generatorwelle in Abhangigkeit von den jeweiligen Lasten fOr die Stromerzeugung in Beziehung 
zu ihrer Drehzahl gezeigt ist 

Die Fi& iO bis 14 zeigen den Test 2, wobei: 

Fig. 10 ein Diagramm ist, das einen Test zum OberprOfen der Charakteristiken der jeweiligen Riemengetrie- 5 
bevorrichtungen nach einem Beispiel dleser Erfindung sowie ein Vergleichsbeispiel eriautert. 

Fig. 1 1 die jeweiligen Wellenformen zeigt, die die jeweilige Scbwankung der Winkelgeschwindigkeit ciner 
Kurbelwelle, einer angetriebenea Riemenscheibe und einer Generatorwelle in dem Beispiel dleser Erfindung 
veranschauUchen, 

Fig. 12 eine graphische DarsteUung nach Fig. 1 1 ist. In der ctie jeweilige Schwankung der Winkelgesch^dig- 10 
keit einer Kurbelwelle und einer Generatorwelle in dem Vergleidisbeispiel veranscfaaulichc ist, 

Fig. 13 die jeweiligen Wellenformen zeigt, die die jeweilige Spannungsschwankung auf der gespannten Seite 
und der ungespannten Seite des Riemens bei dem Beispiel dieser Erfindung zeigen» 

Fig. 14 eine der Fig. 13 entsprechende graphische Darstellung ist, in der die jeweilige Spannungsschwankung 
auf der gespannten Seite und der ungespannten Seite des Riemens in dem Vergleichsbeispiel veranschauticht ist 15 

Im folgenden wird ein AusfQhrungsbeispiel dleser Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen be- 
schrieben. Fig. 1 zeigt schematisch den gesamten Aufbau einer Riemengetriebevorrichtung eines Generators 1 
als einem Nebenaggregat fOr einen Motor gem§fi diesem AusfuhrungsbeispieL 

Die Riemengetriebevorrichtung befindet sich auf der Vorderseite eines Vierzylinder-Dieselmotors D, der in 
einem Kraftfahrzeug angebracht ist, und ist so zusammengesetzt daB ein ICeilrippenriemen 5 als ein Treibrie- 20 
men zwischen einer Antriebsriemenscheibe 3, die mit dem Vorderseitenende einer KurbelweUe 2 des Motors D 
so verbimden ist, daB sie rotierend zusammenwirken, und einer angetriebenen Riemenscheibe 4 gewtckelt ist, die 
krafttibertragend mit einer Generatorwelle la als einer Nebenaggregatswelle des Generators 1 verbunden ist 
Die Generatorwelle la des Generators 1 ist mit einem nicht gezeigten Rotor versehen, der dann, wenn er 
rotierend mit dieser zusammenarbeitet, eine RotationstrSgheit aufweist, die grdOer als eine Last fur die Strom er* 25 
zeugung ist Die Antriebsriemenscheibe 3 und die angetriebene Riemenscheibe 4 sind so eingestellt, daB das 
GeschwindigkeitsSnderungsverhaltnis der Generatorwelle la zu der Kurbelwelle 2 den Betrag 2 aufweist Eine 
Freilaufkupplung 6 ist in die angetriebene Riemenscheibe 4 eingebaut Die Freilaufkupplung 6 Qbertrigt eine 
rotierend antreibende Kraft der Kurbelwelle 2 auf die Generatorwelle la zu dem Zeitpunkt des Ansdegs der 
Winkelgeschwindigkeit der Kurbelwelle 2 und unterbricht die Obertragung des Rotationstragheitsdrehmo- 30 
ments von dem Rotor des Generators 1 zu der Kurbelwelle 2. 

Wie in Fig. 2 gezeigt ist, ist die oben genannte Freilaufkupplung 6 von der Art mit AuBenrollen, bei der 
rollenartige Klemmkdrper verwendet werden, und sie umfafit einen auBeren Laufring 7 als ein antreibendes 
Element, einen inneren LauhingS als ein angetriebenes Element sowie eine Vielzahl von KupplungsroUen 10, iO, 
. . . (von denen in der Figur eine gezeigt ist). Der auBere Laufring 7 ist mit der angetriebenen Riemenscheibe 4 so 35 
verbunden, daB sie rotatierend zusammenwirken, imd weist eine Vielzahl von Rundhdhlungen 9 (von denen eine 
in der Hgur gezeigt ist) an dem Innenumfang davon in einer umfangsseitigen Richtung auf. Der innere Laufring 8 
befindet sich innenliegend von dem auBeren Laufring 7 und ist mit der Generatorwelle la so verbunden, daB sie 
rotationsmilBig zusammenwiricen. Die Vielzahl der KupplungsroUen 10, 10, . . . befinden sich in den jeweiligen 
Rundhdhlungen 9 des auBeren Laufrings 7. Der innere Umf ang 7a des auBeren Laufnngs 7 in jeder Rundhohlung 40 

9 ist so geformt, daB er in der radialen Entfemung von dem AuBenumfang 8a des inneren Laufrings 8 allmahlich 
abnimmt Mit anderen Worten, die Tangente, die durch einen Kontaktpunkt zwischen dem SuBeren Laufring 7 
und der Rolle 10 wandert, ist um einen bestimmten Winkel zu der Tangente geneigt, die durch einen Kontakt- 
punkt zwischen dem inneren Laufring 8 und der RoUe 10 wandert Dadurch steht zu dem Zeitpunkt einer 
Relativrotation des auBeren Laufrings 7 in einer Sperr- Richtung (in der Zeichnung im Uhrzeigersinn) jede Rolle 49 

10 mit einem Raum zwischen dem Innenumfang 7a des auBeren Laufrings 7 und dem AuBenumfang 8a des 
inneren Laufrings 8 in Eingriff, so daB die Relativrotation des auBeren Laufrings 7 blockiert ist (ein eingeruckter 
Zustand der KupplungX und andererseits ist an dem Zeitpunkt der Rdativrotation des auBeren Laufrings 7 in 
einer freien Richtung (iti der Zeichnung im Gegenuhrzeigersinn) jede Rolle 10 auBer Eingriff gebracht, so daB 
sich der auBere Laufring 7 rdativ zu dem inneren Laufring 8 frei drehen kann {cm geloster Zustand der so 
Kupplung). Jede Rolle 10 wird von einer nicht gezeigten Kupplungsfeder zu jeder Zeit im Gegenuhrzeigersinn 
gedruckt 

AuBerdem wird der Winkel P der BetriebsverzOgerung, wie in Fig. 3a gezeigt ist, bis zu dem Zeitptmkt, an dem 
die FreilauBcupplung 6 von dem freien Zustand zu dem f ^tgesetzten Zustand zwischen dem auBeren Laufring 7 
und dem inneren Laufring 8 zu dem Zeitpunkt des Anstiegs der Winkelgeschwindigkeit der Kurbelwelle 2 55 
geschaltet wird, auf einen Wert eingestellt, der kleiner als der vorbestimmte Winkel s der Vo-schiebung der 
geringfQgigen Scliwanktmg der Winkelgeschwindigkeit ist, die in dem hohen Drehzahlbereich des Motors D auf 
den auBeren Laufring 7 Qbertragen werden soil (s > P). 

Das helBt, da der Bereich der Verschiebung der geringfugigen Schwankung bet der Winkelgeschwindigkeit 
der Kurbelwelle 2 zu dem Zeitpunkt der Hochgeschwindigkeitsrotation des Kraftfahrzeugmotors (z. a 5000 so 
U/min) im allgemeinen ± Q,4* ist, wird der Bereich der Verschiebung der Generatorwelle la auf ± 0,8"* 
verdoppeh (s » Ifi^), wenn das Andeningsverhaltnis der Generatorwdle la zu der Kurbelwelle 2 den Wert 2 
aufweist Folglldi wird bd (tiesem AusfQhrungsbeispiel der Winkel p der Betriebsverzdgerung der Freilaufkupp- 
limg6auf 0,45** gesetzt,wasklemer als der Winkel s » IjS*" btDerGrunddafOr.daBerauf so einen kleinen Wert 
eingestellt wird, liegt darin, daB der Rotor des Generators 1 im wesendichen einen groBen Rotadonsreduktions- 65 
betrag aufweist, wenn die Last fur die Stromerzeugimg groB ist Da der Betrag des Winkels P der BetriebsveizO- 
gerung ungefahr imigekehrt proportional zu dem Neigungswinkel a des Innenumfangs 7a des auBeren Laufrings 
7 in jeder Rtmdhdhlung 9 der Freilaufkupplung 8 ist, bedeutet ein Ansteigen des Neigtmgswinkels a eine 
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Vemngerung des Winkels p der Betriebsverzdgening. 

Nun wird die Wirkungsweise der Riemengetriebevorrichtung beschriebcn. Wenn die Wlnkelgeschwindtgkeit 
der Kurbelwelle 2 des Dieselmotors D ansteigt, konunt die Freilaufkupplung 6 in etnen eingerOckten Zustand, 
lun den RotationsHbertragungsweg von der Kjurbelwelle 2 zu dem Rotor des Generators 1 Qber den Keilrippen- 
riemen 5 herzustellen, so daB der Rotor von einer rotierend antreibenden Kraft der Kurbelwelle 2 derart 
angetrieben wird» daB er sich dreht Andererseits geht die Freilauflcupplung 6 damv wenn die MTmkeigeschwin- 
digkeit der Kurbelwelle 2 abnimmt* in einen geldsten Zustand aber, um den Rotationsubertragungsweg zu 
unterbrechen, so daB das Rotationstr3gheitsdrehmonient des Rotors daran gehindert wird, in entgegengesetzter 
Richtung durch den Ketlrippenrienien 5 auf die Kurbelwelle 2 Obertragen zu werden. 

Wenn dann die Drehgeschwindigkeit des Rotors aufgrund einer Last fOr die Stromerzeugung oder aufgrund 
von mechanischen Verlusten abnhnmt und die Winkelgeschwindigkeit der Kurbelwelle 2 wieder zunimmt, geht 
die Freilaufkupplung 6 in den eingerilckten Zustand Qber, so daB eine rotierend antreibende Kraft der Kurbel- 
welle 2 durch die Freilaufkupplung 6 auf den Rotor des Generators 1 ubertragen wird. In diesem Fall wird der 
Winkel P der Betriebsverzdgening der Freilaufkupplung 6 auf einen Wert von 0,45*' gesetzt, der klelner als der 
Verschiebungswinkel von 1.6*" der geringen Schwankung der Winkelgeschwindigkeit ist, die an den ^uBeren 
Laufring 7 der Freilaufkupplung 6 in dem hohen Drehzsddbereich der Kurbelwelle 2 ubertragen werden solL 
Deshalb wird in dem hohen Drehzahlbereich der Kurbelwelle 2 die Drehgeschwindigkeit des Rotors auf die 
Winkelgeschwindigkeit des ftuBeren Laufrings 7 verringert, d. h. die Winkelgeschwindigkeit des inneren Lauf- 
rings 8 wird auf den Wert des auBeren Laufrings 7 herabgesetzt, nachdem die Winkelgeschwindigkeit des 
SuBeren Laufrings 7 der Freilaufkupplung 6 auf "Anstieg* Qbergeht und dann um dnen Betrag des Winkels P der 
BetriebsverzOgerung ansteigt Zu diesera S^tpunkt werden der &uBere Laufring 7 und der Innere Laufring 8 im 
wesentlichen von ihrem geldsten Zustand in ihren gesperrten Zustand geschaltet 

Somit wird gem&B diesem AusfOhrungsbeispiel in dem Drehzahlbereich, in dem der Bereich der Verschiebung 
der geringfagigen Schwankung der Winkelgeschwindigkeit der Kurbelwelle 2 gr5Ber als der (± 0,4°) in dem 
hohen Drehzahlbereich des Dieselmotors D ist, d. h. in dem normalerweise verwendeten Drehzahlberekrh, der 
von der Leeriaufdrehzahl, die den. Bereich der Verschiebung von etwa ± 3"* atifweist, zu dem mittleren 
Drehzahlbereidi fQhrt, wShrend eine Zettspanne der geringfOgigen Schwankung der WInkelgeschwuidlgkeit 
linger wird, der Winkel der Verschiebung ziemlich grdfier, so daB die Rate der Drehzahlreduktion des Rotors an 
dem Zeitpunkt der Verringerung der Winkelgeschwindigkeit der Kurbelwelle 2 kldn wind. Dadurch wird die 
Winkelgeschwindigkeit des SuBeren Laufrings 7 in einem relativ fruhen Stadium um den Winkel p der Betriebs- 
verzdgerung vergroBert, wodurch der eingeruckte Zustand der Freilaufkupplung 6 jedesmal dann sicher herge- 
stellt wird, wenn die Winkelgeschwindigkeit der Ktu1)elwelie 2 ansteigt Folglich kann ein fehlerhaftes Blockie^ 
ren der Freilaufkupplung 6 in dem niedrigen Drehzahlbereich sicher verhindert werden, der groBe Schwankun- 
gen bet der Winkelgeschwindigkeit zeigt. so daB die Belastung des Keilrippenriemens 5, die mit der Schwankimg 
der Winkelgeschwindigkeit der Kurbelwelle 2 verknQpft ist, in dem niedrigen Drehzahlberekh effektiv verhin- 
dert werden kann. Die Verringerung der Last verhindert einen Schlupf des Keilrippenriemens 5 und sieht eine 
veriangerte Lebensdauer fOr den Riemen vor. 

Bei dem oben genannten Ausf Qhrungsbeispiel wird der Keilrippenriemen 5 als ein Treibriemen verwendet Bei 
dieser Erfindung konnen anstelle des Keilrippenriemens aber auch verschiedene andere Arten von Riemen 
verwendet werdm 

Obwohl das oben genannte Ausf&hnmgsbelspiel auf den Dieselmotor D angewendet wird, ist der Treibriemen 
dieser Erfindung auch auch Motoren anwendbar, die mit Benzin betrieben werden. 

AuBerdem wird bei dem oben genannten AusfOhrungsbetspiel eine Freilaufkupplung 6 der AuBenroUenart 
verwendet, bei der rollenartige Klemmkdrper verwendet werden. Aber wenn nur der Winkel p der Betriebsver- 
zdgerung auf einen Wert gesetzt werden kann, der klelner als ein besdmmter Verschiebungswinkel ist, ist die Art 
der Freilaufkupplung, die verwendet werden kann, nidit eingesduiUikt Zum Beispiel kann, wie in Fig. 4 gezeigt 
ist, die Freilaufinipplung 6 von der Art sein, bei der eine Vielzahl von Kokon-formigen Klemmkorpem 10, 10, . . . 
(von denen einer in der Zeichnung gezeigt ist) verwendet werden. Bd dieser Freilaufkuppttmg 6 wird jeder 
Klemmkdrper 10 von einer Haltevorrichtung 17 gehaltea damtt er in eiiter Ebene, die ordiogonal zu der Achse 
der Freilaufkupplung 6 yerlluft, neigbar ist Dadurch wird zum Zeitpunkt der Rdativrotadon des aufieren 
Laufrings 7 in einer Sperriditung (m der Figur im Uhrzeigersinn) jeder Klemmkdrper 10 an einem radial 
atiBeren Ende davon gegen den Innenumfang 7a des SuBeren Lauhrings 7 und an einem radial innerea Bnde 
davon gegen den AuBenumfang 8a des inneren Laufrings 8 gedrOckt, so daB die Relativrotation des SuBeren 
Laufrings 7 blockiert wird. In diesem Fall wird jeder Klemmkdrper 10 in eine Richtung gedrOckt, in der der 
gesperrte Zustand der Kupplung zu jeder Zeit hergestellt wird Die BezugszekHien 18, 18 zeigen jeweils eine 
Kugel zum Lagem, die zwischen den LaufrSdem 7. 8 angeordnet ist und die Laufrader 7, 8 derart halt, daB ae zu 
ihrer Relativrotation in der Lage sind. 

Bei dem obigen Ausfuhrungsbeispiel ist der Winkel p der BetriebsverzOgerung auf 0,45* gesetzt Aber der 
Winkel der BetriebsverzOgerung kann praktischerweise in AbhSngigkeit von den Charakteristiken der Winkel- 
geschwindigkeitsschwankung der Motoren, des normalerweise verwendeten Drehzahlbereichs oder derglefchen 
dngestellt werden. 

AuBerdem ist bei dem obigen Ausfflhrungsbeispiel die Freilaufkuppltmg 6 zwischen der Generatorwdle la 
und der angetriebenen Riemenscheibe 4 angeordnet, die auf der Generatorwelle la angebracht ist Aber die 
Position, in der die FreUaufkupplung 6 angeordnet werden soil, kann f rei ausgelegt werden. 

AuBerdem wird bei dem obigen Ausfuhrungsbeispiel der Generator 1 als ein Nebenaggregat fur den Motor 
verwendet Die voriiegende Erfindung kann aber auch f Or andere Nebenaggrcgate fiir den Motor, wie z. B. fOr 
einen Kompressor fOr die Klimaanlage des Fahrzeugs, eine Pumpe far die Servolenkung und eine Wasserpumpe 
verwendet werden. 
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Testl 

Im folgenden wird der Test 1 beschrieben, der in bezug auf das Drehmomem ausgefuhrt worden ist; das 
notwendig ist, um den Generator der oben genannten Riemengctriebevorrichtung anzutreiben. 

Zuerst wird eine Beschreibung eines Vergletchsbeispiels fOr den Fall gegeben, daQ die angetriebene Rienien- s 
scheibe, die auf dem Generator angebracht ist, eine feststehende Riemenscheibe ist, die keine Freilaufkuppluog 
enthait, wie sie bei dem oben genannten AusfOhrungsbeispiel genannt ist Fig. 5 zeigt die Beziehung zwischen 
dem Antriebsdrehmoment fUr die Stromerzeugung (ALT-Drehmoment) und der Drehgeschwindigkeit des 
Generators (ALT-DrehzahlX wobei der Generator Stromerzeugungscharakteristiken aufwdst, die in Tabelle 1 
gezeigt sind, und die Last fur die Stromerzeugung 85 A ist lo 

Tabelle 1 



Drehzahl (U/ioin) 


1600 


4000 


8000 




Maxlmaler Stnrom (A) 


45 


85 


85 




Maxlmale Spannung (V) 


14,5 


13.5 


12,5 


—I 



Dana wird der Test bezugUch des trSgheitswtderstands^higen Antriebsdrehmoments durchgefQhrt^das bend- 
tigt wird, um den Rotor des Generators gegen das Rotadonstragheitsdrdunoment des Rotors um einen Betrag 
der Rotationsreduktion aufgrund der Schwankung der Winkelgeschwindigkeit der Kurbelweile anzutreiben. Bei 25 
diesem Test wurden die Qiarakteristiken des trSgfaeitswiderstands^higen Antriebsdrehmom(Bnts.(ALT-Dreh- 
moment) auf der Gnindlage von gemessenen Daten erhalten, wobel das Rotationsverh^tnis r des Mebenaggre- 
gats 2 ist und das Rotationstragheitsdrehmoment IpA 0,24 kgf • m • sec^ ist Die Ergebnisse sind in Fig. 6 gezeigt 

Da der Wert des tragheitswiderstandsfahigen Antriebsdrehmoments aus den unten genannten Formeln (1) 
und (2) auch theoretisch erhalten werden kann, sind diese aus Hinwebgrunden im folgenden dargestellt: 30 . 

Am = (tn/100) X (ra . (1) 

wobei Am die Amplitude der Schwankung der Winkelgeschwindigkeit der Kurbelweile 2 ist und ihre Einheit 
(rad/sec)^ ist» to ein Rotationsschwankimgsverh&ltnis (±%) bei n U/rain der Kurbelweile ist. m die Anzahl der 35 
Motorzyllnder ist, und Wn eine Winkelgeschwindigkeit (rad/sec) bei n U/min der Kurbelweile ist; 

Tra = (l/2*'2) X Am X r X IpA (2) 

wobei Tra ein tragheitswiderstandsfahiges Antriebsdrehmoment ist und seine Einheit kgf > m ist, r ein Rota- 40 
tionsverhaltnis (DR/DN) des Nebenaggregats ist, und Ipa ein Rotationstragheitsdrehmoment (kgf - m * sec^ 
des Nebenaggregats ist 

Folglidi wird, wie in Fig, 7 gezeigt ist das Gesaratantriebsdrehmoment (ALT-Drehmoment) des Vergleichs- 
beispiels erhalten* bei dem das Antriebsdrehmoment fQr die Stromerzeugung, das in Fig. 5 gezeigt ist, zu dem 
Zeitpunkt einer Last fQr die Stromerzeugung von 85 A zu dem tr&gheitswiderstands^igen Drehmoment hinzu* 45 
gefugt wird, das in Fig. 6 gezeigt ist In der gleichen Art und Weise ist das jeweifige Gesamtdrehmoment fur die 
Falle, bei denen die Last fur die Stromerzeugung bei 4I3A, 20,6A. 10.15A und 5A liegt in der gleidien Figtu* 
gezeigt Aus Fig. 7 wird deutlich, daB ungeaditet der GrdBe der Last fQr die Stromerzeugung bei 4000 oder 
weniger U/min ein groBes GesamtHntriebsdrehmoment bendtigt wird. 

Nun wird ein Beispiel dteser Erfindung beschrieben. Das Antriebsdrehmoment fur die Stromerzeugung ist 50 
identisch zu dem bei dem Vergleichsbetspiel Zum Beispiel ist bei dem Fall einer- Last fur die Stromerzeugtmg 
von 85A das ALT-Drehmoment gleich dem von Fig. 5. 

Da bei dem Beispiel dieser Erfindung aufgrund der Schwankung der Winkelgeschwindigkeit der Kurbelweile 
keine Rotadonsreduktion auftritt ist das tragheitswiderstands^ige Antriebsdrehmoment nur ein Betrag der 
Rotationsreduktion, die mit mechanischen Verlusten wie z. B. Reibungswiderstand verbunden sind. Folglich ist 55 
das Gesamtantriebsdrehmomcnt in dem Falle einer Last fQr die Stromerzeugung von OA niu" ein geringfttgiger 
Betrag T der Rotationsreduktion. wie in Fig. 8a gezeigt ist Da die Last f Or die Strcwnerzeugung allmahlidi auf 
lOA, 20A imd 30A gesteigert wird, wird der Betrag T der Rotationsreduktion des Rotors entsprechend erhdht 
wie in den Fig. 8b bis 8d gezeigt ist, wodurch auch das Gesamtantriebsdrehmoment erhdht wird. Angesichts 
eines Absorptionsgrades der Winkelgeschwindigkeitsscbwankung von 60 

(((VerschiebungswmkeQ — (Rotadoasreduktionsbetrag))/(VersdiiebungswinkeO x lOOX 

liegt das Verh^tnis in dem Fall einer Last fQr die Stromerzeugung von 5A bei 923%> wdhrend es in dem Fall 
einer Last fQr die Stromerzeugung von 20,6 A auf 603<W) verringert wind. 65 

Fig. 9 zeigt Charakteristiken des jeweiligen Gesamtantriebsdrehmoments in den Fallen einer Last fflr die 
Stromerzeugung von 85A bis 5A bei dem Beispiel dieser Erfindung. Wie aus der Figur im Vergleich zu dem 
Vergleichsbeispiel von Fig. 7 deutlich wird, wird das Gesamtantriebsdrehmoment ungeachtet der Lasten f&r die 
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Stromeneugung als Ganzes reduziert. Vor allem wenn die Last far die Stromerzeugung verringert wird. wird 
das Gesamtantrtebsdrehmoment betrSchdich verringert 

Test2 

Una die Riemengetriebecharakterisdken eines Beispiels dieser Erftndung zu Qberprufen* beidem einc Riemen- 
scheibe mil einer eingebauten Freilaufkupplung als eine angetriebene Riemenscheibe an dem Generator ange- 
bracht ist wird der Test durchgef Qhrt, urn die jeweilige Schwankung der Winkelgeschwindigkeit der Kurbelwel- 
le und der Generatorwelle des 4-Zyrmder-Dieselmotors zu messen, tind urn die jeweilige Schwankung der 
Spannung auf der gespannten Seitc und der ungespannten Seite des Keilrippenriemehs zu messen. Zum Vcr- 
gieich wird die gleiche Messung bei einem Vergleichsbeispiel vorgenommen, bei dem anstelle der Riemenschei- 
be mit einer eingebauten Freilaufkupplung eine feststehende Riemenscheibe, die nut der Generatorwelle so 
verbunden ist, daQ sie rotierend zusammenwirken, als eine angetriebene Riemenscheibe an dem Generator 
angebracht ist 

Um den obigen Test durchfQhren zu kdnnen, wie er in Fig. 10 gezeigt ist, wird ein Keilrippenriemen 5 
zwischen einer Antriebsriemenscheibe 3, die an der Kurbelwelle 2 angebracht ist. und einer angetriebenen 
Riemenscheibe 4, die auf einer Generatorwelle la angebracht ist, aufgewickelt, und die Ricmenscheiben 3,4 sind 
jeweils rait elektromagnetischen Abtastvorrichtungen 11,12 versehen, um so die jeweiligen Winkelgeschwindig- 
keiten der Riemenscheiben 3, 4 erfassen zu kdnnen. Auf entsprechende Riemenbereiche zwischen den beiden 
Riemenschetben 3, 4 werden jeweils Spannriemenscheiben 15, 16, die von entsprechenden MeBdosen 13, 14 
gehalten werden, derart gedrOckt, daB die jeweiligen Spannungen dieser Bereiche von den MeBdosen 13, 14 
erfaBt werden kdnnen. Die Kurbelwelle 2 wiuxie mit einer Anf angsrieroen^annung von 588 N (60 kgf) bei einer 
vorbestimmten Drehzahl (720 U/min bei dem Beispiel dieser Erfmdung und 880 U/rain b^ dem Vergleichsbei- 
spiel) gedreht Als der Keilrippenriemen 5 wird ein Riemen mit vier Rippen und einer Teill^ge von 785 mm 
verwendet Der Gnmd dafur, daB bei dem Vergleichsbeispiel eine Drehaiahl von 880 U/min verwendet wird, ist 
der. daB die Drehzahl von weniger als 880 U/min eine QbermaBig groBe Schwanktuig bei der Winkelgeschwin- 
digkeit erzeiigen wurde, was dazu fQhren wQrde, daB der Keilrippenriemen 5 in einem frOhen Stadium zerreiBen 
wurde. 

Fig. 1 1 zeigt jeweils eine Schwankung der Winkelgeschwindigkeit der Kurbelwelle 2, der angetriebenen 
Riemenscheibe 4 und der Generatorwelle la bei dem Beispiel dieser Erfmdung. Fig. 12 zeigt die jeweilige 
Schwankung der Winkelgeschwindigkeit der Kurbelwelle 2 und der Generatorwelle la bei dem Vergleichsbei- 
spiel, In Falle des Vicrzylinder-Motors werden zwei Explosionen pro Rotation der Kurbelwelle 2 ausgefuhrt Da 
die Drehzahl der Kurbelwelle 2 bei dem Beispiel dieser Erfindung 720 U/min ist, betragt folglich eine Zeitspanne 
der Schwankung der Winkelgeschwindigkeit der Kurbelwelle 2 etwa 41,7 msec Andererseits liegt die Zeitspan- 
ne bet dem Vergleichsbeispiel bei 34,1 msec Da die Kurbelwelle 2 nidit mit einem Schwungrad versehen ist 
erscheint die Schwankung der Wmkelgeschwindigkeit betragsmaBig groBer als unter tatsSchlichen Arbeitsbe- 
dingungen. Fig. 13 zeigt die Jeweilige Schwankung der Spannung der Bereiche auf der gespannten Seite und auf 
der ungespannten Seite des Keilrippenrieraens 5 bei dem Beispiel dieser Erfmdung. Fig. 14 zeigt die jeweilige 
Schwankung der Spannung der Bereiche auf der gespannten Seite und auf der ungespannten Seite des Keilrip- 
penriemens 5 bei dem Vergleichsbeispiel 

Wenn die Fig. 1 1 und 1 2 miteinander verglichen werden, ist der Betrag T der Rotationsreduktion der Genera- 
torwelle la bei dem Beispiel dieser Erfindung kleiner als der bei dem VergleichsbeispieL Wie daraus ersichtlich 
wird. wird das Gesamtantriebsdrehmoment bei dem Beispiel dieser Erfindung verringert Mit anderen Worten, 
die Belastung des Kcilrippenriemcns 5 wird um einen Betrag der Reduzierung des Gesamtantriebsdrehmoments 
verringert Wenn dies im Hinblick auf die Kurbelwelle 2 betrachtet wird, ist der Bereich der Verschiebung der 
geringfQgigen Schwankung der Winkelgeschwindigkeit bei dem Beispiel dieser Erfindung 430 bis 860 U/min 
grdBer als der Bereich der Verschiebung (680 bis 980 U/min) bei dem VergleichsbeispieL Das heiBt bei dem 
Vergleichbeispiet wird zu dem Zeitpunkt des Verringems der Winkelgeschwindigkeit der Kurbelw^e 2 das 
Rotationstragheitsdrehmoment des Rotors in entgegengesetzter Richtung uber den Keilrippenriemen 5 auf die 
Kurbelwelle 2 Qbertragen^ wodurch der Betrag der Verringerung der Winkelgeschwindigkeit eingescfai^nkt 
wird, und zu dem Zehpunkt des Ansteigens der Winkelgesdiwindigkeit bcgrenzt das groBe Gesamtantriebs- 
drehmoment den Betrag des Anstiegs der Winkelgeschwindigkeit Mit anderen Worten. bei dem Vergleichsbei- 
spiel dient der Rotor als ein Schwungrad, so daB die Schwankung bei der Winkelgeschwmdigkeit der Kurbelwel- 
le 2 eingeschr^nkt wird. 

Andererseits wird bei dem Beispiel dieser Erfindung an dem Zeitpimkt der Verringerung der Winkelgeschwm- 
digkeit der Kurbelwelle 2 die Obertragung des Rotadonstragheitsmoments des Rotors auf die Kurbelwelle 2 
unterbrochen. so daB die Winkelgeschwindigkeit der Kurbelwelle 2 stark verringert wird, ohne daB das Rota- 
uonstragheitsdrehmoment aufgenommen wird. und zu dem Zeitpunkt des Anstiegs der Winkelgeschwindigkdt 
ist der Betrag des Anstiegs der Wmkelgeschwindigkeit in Abh^ngigkeit von dem geringeren Betrag des Gesamt- 
antriebsdrehmoments grdBer. Mit anderen Worten, bei dem Beispiel dieser Erfindung wird das Schwimgrad um 
den Betrag des Rotadonstragheitsdrehmoments des Rotors entlastet das nicht auf die Ktui>eiwelle 2 Bbertragen 
wird. 

Nun werden die Fig. t3 und 14 miteinander verglichen. Bei dem Vergleichsbeispiel werden der Bereich auf der 
gespannten Seite und der Bereich auf der ungespannten Seite abwechselnd ausgetauscht und diese Wechsel 
werden in einem Zcitraum. der halb so lang ist wie der Zeitraum der Schwankung der Winkelgeschwindigkeit 
der Kurbelwelle 2 und der GeneratorweUe la, haufig durchgef uhrt Der Betrag der Schwankung der Spannung 
des Bereichs auf der gespannten Seitc ist etwa 1 tO kgf und die Spannung des Bereichs auf der ungespannten 
Seite variiert in dem Bereich von etwa 60 kgf. Es wird aus dem oben Gesagten offensichtUch, daB eine betrftcht- 
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